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“4·23”压力容器一般相关爆炸事故调查报告
[bookmark: _Toc1700647094_WPSOffice_Level1]
一、事故基本情况
 2025年4月23日14时29分，重庆鹏凯精细化工有限公司主厂房四楼A线的反应回流冷凝器在检维修动火作业时发生闪爆，事故造成1人死亡，直接经济损失166万元。
事故发生后，区应急管理局进行了事故前期调查，经调查发现该事故具有特种设备相关事故特征，于2025年5月21日向我局移交了该事故的相关调查资料。2025年5月22日，区政府指定区市场监管局组织开展事故调查，根据《中华人民共和国安全生产法》《中华人民共和国特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》和《特种设备事故报告和调查处理导则》（TSG 03-2024）等法律法规的规定，组成了由区市场监管局、区公安局、区总工会、区应急管理局、白涛工业园区管委会等部门和单位参加的重庆市涪陵区鹏凯精细化工“4·23”压力容器一般相关爆炸事故调查组（以下简称事故调查组），按照“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”和“四不放过”的原则，通过现场勘查、调阅视频监控和档案资料、询问相关人员等方式，查明了事故发生、原因，认定了事故性质和责任，提出了对有关责任单位及人员的处理建议和事故防范措施。
[bookmark: _Toc1588143122_WPSOffice_Level1]二、事故发生单位及发生事故设备概况
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: _GoBack]重庆鹏凯精细化工有限公司（以下简称“鹏凯公司”），类型为有限责任公司；成立日期：2014年4月18日；注册资本：壹亿陆仟万元整；统一社会信用代码：91500102304850****；法定代表人：徐卫忠；住所：重庆市涪陵区白涛街道化医大道53号；经营范围：食品添加剂、纤维素醚的技术开发、技术咨询、技术转让、纤维素醚、淀粉醚的生产、销售等。安全生产许可证编号：渝WH安许证字〔2024〕第47号，许可范围二甲醚（456吨/年，气-固相法、全能反应器、一级冷却器、二级冷却器、压缩机、贮槽）。鹏凯公司总人数230人，内设生产部、技术部、工程部、安全部等11个部门。安全部负责公司的安全培训、隐患排查、特殊作业、应急演练等工作，配有5名专职安全管理人员，其中4名具有中级注册安全工程师（化工）资质。生产部负责羟丙基甲基纤维素醚的生产、包装等工作。工程部主要负责设备设施、电气仪表、土建的检维修工作。公司制定有设备检维修保养管理、承包商管理等生产安全制度，编制了停车方案和检维修方案，并对外包公司工人开展了安全教育和技术交底。
发生事故设备为反应回流冷凝器（Ⅱ类压力容器，产品编号R2015-003，内部编号为E1201A-I，以下简称“冷凝器”），位于鹏凯公司主厂房4楼A线，制造单位为重庆昭宏压力容器有限公司，特种设备制造监督检验时间是2016年5月11日，证书编号是PVC201602374，该台设备于2017年3月6日办理《特种设备使用登记证》并投入使用，证书编号为容15渝AE0299（17），设备注册代码为21505001022017035763。该冷凝器于2023年1月13日由重庆市特种设备检测研究院进行委托定期检验，检验结论为：符合要求，下次定期检验时间为2027年3月。
[bookmark: _Toc1019524506_WPSOffice_Level1]三、事故相关单位情况
重庆富翔机电有限公司（以下简称“富翔机电公司”），类型为有限责任公司；成立日期：2014年11月18日；注册资本：伍佰万元整；统一社会信用代码：91500102097126****；法定代表人蒋炜；住所：重庆市涪陵区双宝路4号9-12号。经营范围：电力设备维修、检修；化工、冶金、医药机电设备维修、检修等。
富翔机电公司为鹏凯公司的劳务外包公司。2025年4月17日，富翔机电公司与鹏凯公司签订了《2025年设备及管道安装用工单价结算合同》，由鹏凯公司提出用工需求，富翔机电公司提供相应数量的工种，具体工作由鹏凯公司安排，并根据合同内约定的事项支付薪酬。
[bookmark: _Toc139504352_WPSOffice_Level1]四、事故发生过程以及应急救援情况
[bookmark: _Toc1588143122_WPSOffice_Level2]（一）事故发生过程
4月22日7时许，鹏凯公司生产系统开始停车准备检维修，检维修项目包括对主厂房四楼A线冷凝器上方连接的进料管进行焊接。于7时26分开始对A线反应器及冷凝器采取注热水、抽真空、充装氮气等方式进行清洗、吹扫和置换，对反应装置的三根进料管线（分别是二甲醚、一氯甲烷、环氧丙烷）和尾气系统采取断开法兰增加盲板的方式进行隔离。
4月23日7时许，鹏凯公司安全部、生产部对富翔机电公司工人进行了安全教育和现场技术交底；10时11分，鹏凯公司安全部采用泵吸式气体检测仪对冷凝器放空管法兰处进行可燃气体分析，检测合格；10时15分，生产部完成动火作业审批和验票后，富翔机电公司的管工张*和普工周**开始对冷凝器进料管进行切割打磨，同时，富翔机电公司的焊工石**和普工张*拆卸封头螺栓，以便后续检查封头内焊缝锈蚀情况，因最后有两颗螺栓锈蚀无法手动拆卸，未能取下封头；11时37分，作业暂停，开始午休。
13时13分，继续检维修作业，鹏凯公司洗涤岗位操作工刘*负责现场作业监护。刘*将扩散式便携式可燃气体检测仪交给富翔机电公司的石**，让石**代其在冷凝器放空管法兰处进行气体检测，检测后，刘*将气体检测仪交给鹏凯公司反应岗杨**确认气体分析结果，检测合格。
13时15分，富翔机电公司的张*、张*和石**站在冷凝器上方的封头上，将进料管短接进行预制回装，并将法兰和进料管进行组合，初步进行焊接定位；14时14分，组合完成后，张*和张*离开作业岗位，石**继续站在冷凝器封头上对进料管进行焊接作业。
14时29分，石**在进行焊接作业时，反应冷凝器封头内突然发生闪爆，封头受到爆炸冲击波翻转，猛烈撞击石**，导致石**坠落到脚手架作业平台上受伤。事发后送往重庆大学附属涪陵医院经抢救无效死亡。
[bookmark: _Toc1019524506_WPSOffice_Level2]（二）现场情况
事故现场（见图1）位于重庆市涪陵区白涛工业园区鹏凯公司主厂房四楼A线冷凝器处，该冷凝器周围搭设有脚手架，该脚手架上铺有5块木质脚手板，石德权平躺在距离四楼地面约3.67米高的脚手板上。冷凝器封头顶部距离地面约4.5米，封头呈约45°倾斜状态，被链条葫芦悬挂在四楼天花板上，封头上方未见阻隔盲板，封头内壁和冷凝器换热列管的管板上有未反应完全的少许纤维素（见图2、图3）。四楼地面上有一把登高梯靠在脚手架上，旁边有氩弧焊焊机、氩气瓶和灭火器，地面上有散乱的电线。

[image: kappframework-iqjuvV(1)(1)]图1 事故现场视频截图




[image: ]图2 封头内部附着的未反应完全的纤维素
[image: ]图3 冷凝器换热列管管板上附着的未反应完全的纤维素
[bookmark: _Toc139504352_WPSOffice_Level2]（三）应急处置情况
1.事故现场应急处置和救援情况
事故发生后，现场立即停止作业，鹏凯公司现场管理人员立即拨打急救电话，并组织人员将石**从脚手架上抬下，用担架将石**送至厂区焚烧炉公路边，14时50分，白涛桂林骨科救护车到达现场，随后将伤者送往重庆大学附属涪陵医院救治，17点40分，石**经抢救无效死亡。
2.善后处理情况
4月25日，鹏凯公司与死者家属就善后赔偿达成协议，并支付了赔偿金。
3.事故应急处置评估情况
事故发生后，鹏凯公司现场人员及时将伤者送往医院救治，并第一时间向区级职能部门上报事故信息，立即暂停现场检维修作业，封锁现场，避免衍生事故发生，同时组织人员积极善后，没有造成不良社会影响，应急处置责任落实基本到位；区级相关部门和单位接到事故信息后及时响应，派人赶赴事故现场应急处置，查封事故现场，要求企业立即停工停产，未发生衍生事故，应急处置有力、有序、有效。
[bookmark: _Toc1319822037_WPSOffice_Level1]五、人员伤亡、设备损坏和直接经济损失情况
[bookmark: _Toc1319822037_WPSOffice_Level2]（一）人员伤亡情况
死者石**，男，汉族，身份证号：51230119730812****，身份证地址：重庆市涪陵区白涛街道****，生前系富翔机电公司安排到鹏凯公司的焊工，持有焊工证。
[bookmark: _Toc908962810_WPSOffice_Level2]（二）设备损坏情况
闪爆事故导致冷凝器上封头翻转，呈约45°倾斜状态，造成封头与冷凝器连接处的螺栓和垫片损坏，初步判断冷凝器设备本体无损坏。
[bookmark: _Toc844975775_WPSOffice_Level2]（三）直接经济损失情况
事故造成直接经济损失166万元，其中支付石**死亡赔偿金995560元，丧葬费43584元，石**的供养亲属（父亲、母亲、儿子、女儿）抚恤金共172587元，精神损害抚慰金100000元，加上一次性困难补助、误工费、交通费、生活费等其它一切费用348269元，总计1660000元。
[bookmark: _Toc908962810_WPSOffice_Level1]六、事故原因以及性质认定
通过现场勘察分析、查看设备状态、查看监控视频、询问相关人员、查看事故有关资料，综合分析认定造成本次事故的直接原因是：
[bookmark: _Toc130097319_WPSOffice_Level2]（一）直接原因分析
1.人的不安全行为
一是鹏凯公司现场监护人刘*委托他人检测冷凝器放空管法兰处的可燃气体，其行为违反了《鹏凯公司动火作业管理办法》（CQPK-A-04-20-01）；二是石**检测可燃气体的位置不具有代表性，未对封头内部和冷凝器换热列管内部进行检测，其行为违反了《危险化学品企业特殊作业安全规范》（GB30871-2022）的相关规定。
2.物的不安全状态及环境
一是冷凝器换热列管未清洗干净，换热列管存在局部淤堵（未完全反应的纤维素附着在换热列管内壁上）；二是冷凝器换热列管未吹扫、置换干净，换热列管内的二甲醚、环氧丙烷、一氯甲烷等可燃气体吸附在换热列管内壁未反应完全的纤维素中，随着时间推移并缓慢释放；三是冷凝器进料管短接进行预制回装前，未在冷凝器上方封头法兰处加装盲板；四是冷凝器进料管短接进行预制回装后，与封头形成密闭空间，缓慢释放的可燃气体在封头内积聚，达到爆炸极限，遇焊接高温热源发生闪爆，酿成事故。
[bookmark: _Toc853025657_WPSOffice_Level2]（二）间接原因分析
鹏凯公司，未落实安全生产主体责任。 
1.制定的《10000吨/年非离子纤维素醚生产线停车方案》科学性、操作性不强。因重庆天原化工有限公司蒸汽停止供应，鹏凯公司生产线停车后，生产装置在吹扫置换过程中缺少蒸汽吹扫环节，但此次停车方案套用以前模板制定，未充分考虑客观因素变化后的应对措施；同时，停车方案中虽有各岗位停车流程步骤，但是在对装置清洗、置换、取样分析等环节没有量化的描述。
2.检维修作业风险辨识不到位。公司针对此次冷凝器检维修制定的《设备停车检维修方案》，套用以前惯用的检维修方案模板，在该方案编制前未认真开展危险性分析，未识别出冷凝器换热列管有局部淤堵后，可能存在有二甲醚等可燃气体聚集发生爆炸的安全风险。
3.检维修作业的安全措施落实不到位。一是对需检维修的冷凝器换热列管未清洗、吹扫和置换干净；二是未在冷凝器上方封头法兰处加装盲板，做到有效物理隔离。
4.特殊作业监管不到位。一是安排监护人不合理，刘*属于洗涤岗位操作工，生产部安排其在反应岗位作监护人；二是监护人未履行监护职责，刘*和杨**在冷凝器进料管短接进行预制回装前，两人均未亲自进行可燃性气体检测，而是委托他人进行。
5.未及时发现并消除事故隐患。对此次检维修作业安全检查不到位，未及时发现并消除未反应完全的纤维素堵塞换热列管、封头内集聚可燃性气体、特殊作业监管不到位等事故隐患。
通过调查，该事故为鹏凯公司在焊接作业过程中未严格执行《鹏凯公司动火作业管理办法》、《鹏凯公司设备维修保养管理制度》等公司内部管理制度，未按照《固定式压力容器安全技术监察规程》要求在《鹏凯公司反应岗位安全操作规程》中明确开、停车的注意事项，违反了国家强制性标准《危险化学品企业特殊作业安全规范》、《焊接与切割安全》的相关规定，违反了特种设备安全技术规范《固定式压力容器安全技术监察规程》的相关规定，违反了《中华人民共和国特种设备安全法》、《特种设备安全监察条例》的相关规定，致使反应回流冷凝器在非作业状态下发生闪爆。该事故为特种设备相关事故，是一起安全生产责任事故。
[bookmark: _Toc844975775_WPSOffice_Level1]七、监管部门履职情况
区市场监管局为特种设备安全监管部门。2025年，一是制定并报请区政府批复了《2025年特种设备常规监督检查计划》，将全区441家特种设备相关单位纳入2025年检查计划（含鹏凯公司，计划8月份对其开展检查），并按月度落实到各市场监管所，推动全区特种设备有效监管。二是结合涪陵区市场监管领域安全生产治本攻坚三年行动、城镇燃气安全专项整治等专项行动，扎实落实特种设备安全监管各项措施，有力推动《特种设备重大事故隐患判定准则》宣传学习。三是严格监督检查，今年以来，已累计开展特种设备常规监督检查174家次，发现问题隐患203条，下达特种设备安全监察指令书61份，立案19件，相关违法行为均已责令当事人整改完毕。四是统筹谋划化工企业特种设备安全专项检查，根据市市场监管局工作安排部署，制定涪陵区化工企业特种设备安全专项检查方案，将全区34家重点化工企业使用的压力管道、压力容器、锅炉等承压类特种设备，以全类别抽查的方式开展排查整治，保障全区重点化工企业特种设备安全运行。
[bookmark: _Toc130097319_WPSOffice_Level1]八、责任认定以及处理建议
[bookmark: _Toc301945506_WPSOffice_Level2]（一）责任认定
鹏凯公司安全生产主体责任落实不到位，有关安全管理负责人对焊接过程中的风险辨识不到位、安全防护措施不到位，是该事故的直接原因和主要原因。
[bookmark: _Toc1902347561_WPSOffice_Level2]（二）处理建议
1、对有关责任单位的处理建议
鹏凯公司，安全生产主体责任落实不到位，制定的停车方案科学性、实操性不强，检维修作业的风险辨识和安全措施落实不到位，对事故发生负有直接责任。依据《中华人民共和国特种设备安全法》第十三条“特种设备生产、经营、使用单位及其主要负责人对其生产、经营、使用的特种设备安全负责”、第九十条“发生事故，对负有责任的单位除要求其依法承担相应的赔偿等责任外，依照下列规定处以罚款：（一）发生一般事故，处十万元以上二十万元以下罚款”的规定，建议由区市场监督管理局对其进行行政处罚。
富翔机电公司，在本次事故中主要提供技术工种为鹏凯公司安排使用，与事故发生没有直接因果关系，建议不予处罚。
2、对有关安全管理负责人的处理建议
李**，鹏凯公司总经理，特种设备安全主要负责人，负责公司全面工作，未有效组织风险研判，未及时发现并消除未反应完全的纤维素堵塞换热列管、封头内集聚可燃性气体、未在反应回流冷凝器上方封头法兰处加装盲板等事故隐患。依据《中华人民共和国特种设备安全法》第十三条“特种设备生产、经营、使用单位及其主要负责人对其生产、经营、使用的特种设备安全负责”、第九十一条“对事故发生负有责任的单位的主要负责人未依法履行职责或者负有领导责任的，依照下列规定处以罚款；属于国家工作人员的，并依法给予处分：（一）发生一般事故，处上一年年收入百分之三十的罚款；”的规定，建议由区市场监督管理局对其进行行政处罚。
3、建议鹏凯公司依内部规定自行处理的人员（包括但不限于以下人员）
（1）肖*，鹏凯公司副总经理，特种设备安全管理负责人、安全总监，分管公司安全、生产工作，未认真组织落实审核停车方案，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
（2）尹**，鹏凯公司生产部经理，此次冷凝器进料管线切割和焊接动火作业审批人，安排特殊作业监护人不合理，动火作业安全条件确认未落实，其行为违反了《鹏凯公司动火作业管理办法》（CQPK-A-04-20-01）4.4.10和《鹏凯公司设备维修保养管理制度》（CQPK-A-10-03）5.4第二项的规定，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
（3）谭*，鹏凯公司工程部经理，负责本次停车检修计划的制定，但检修方案缺少可以量化的测量标准及测量点，对可能存在的风险研判不足，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
（4）袁**，鹏凯公司安全部经理，负责企业生产安全，本次事故未认真履行安全监管职责，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
（5）刘*，鹏凯公司洗涤岗位操作工，此次冷凝器进料管线切割和焊接动火作业监护人，未认真履行现场监护责任，动火作业安全条件确认未落实，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
（6）杨**，鹏凯公司反应岗位操作工，此次冷凝器进料管线切割和焊接动火作业监护人，未认真履行监护责任，动火作业安全条件确认未落实，建议由鹏凯公司依其内部规定对其进行处罚，并将处理结果报区市场监管局。
4、对监管部门的处理建议
调查中未发现区市场监管局及其工作人员在本次事故中需要党纪政务追责问责的情形。
[bookmark: _Toc853025657_WPSOffice_Level1]九、事故防范以及整改措施
为吸取本次事故教训，预防和避免类似事故发生，针对本次事故的特点，提出以下防范建议。
（一）鹏凯公司要深刻吸取事故教训，认真落实安全主体责任。一要加强特殊作业管理，细化维修方案和停车方案，如明确设备维修前的吹扫、置换、隔离、检测方案中可以量化的测量标准及测量点；二是加强公司内部管理和培训，健全完善公司内部审批制度，对于设备动火作业前的降级标准要量化指标，从严审批，并重点加强风险隐患辨识能力提升；三是对安全生产要时刻保持警惕，将安全生产责任落实到最小单元，加强风险研判和隐患排查；四是加强外包单位管理，委外作业要严格执行“十要十禁”规定，加强人员培训和安全交底，督促施工人员做好安全保护措施，开展全过程安全监督。
（二）区应急管理局、区市场监管局和白涛工业园区应深刻吸取此次事故教训，进一步压紧压实安全监管责任。加大执法力度，结合专项检查，落实好年度工作部署，对危化生产、储存、经营企业开展一次深入细致检查，聚焦“两重点一重大”、高危细分领域、动火、特种设备等高危作业关键环节，整治重大事故隐患、查处突出违法行为，对长期带病运行的装置，依法责令停产或停止使用；对动火、受限空间等特殊作业加大抽查力度，对管控不到位、未有效实施系统隔绝、清洗、置换，未按规定进行危险源辨识、气体分析及现场安全管控措施落实不到位的违法违规行为，严格依法查处。
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